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Sensor element 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Sensorelement nach dem 
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs . 

Derartige Sensorelemente sind dem Fachmann bekannt. Die 
Sensorelemente enthalten einen Meiibereich mit einer 
Mefi>einrichtung und einen Zuleitungsbereich, in dem 
Zuleitungen zur MeBeinrichtung angeordnet sind. Die 
Me5einrichtung ist beispielsweise eine elektrochemische 
Zelle mit einer ersten Elektrode, einer zweiten Elektrode 
und einem. z wis Chen erster und zvyyeiter Elektrode angeordnetem 
•Festelektrolyten- Im Zuleitungsbereich des Sensorelements 
sind zur ersten Elektrode eine erste Zuleitung und zur 
■ zweiten Elektrode eine zweite Zuleitung gefiihrt. Das 
Sensorelement ist beispielsweise durch eine Dichtpackung In 
einem Gehause festgelegt, das in einer MeiSoffnung eines 
Abgasrohres befestigt ist. 

Der elektrische Widerstand der Zuleitungen sowie der 
MelSeinrichtung bilden einen Gesamtwiderstand des 
Sensorelements, der beispielsweise durch eine auBerhalb des 
Sensorelements gelegene Auswerteelektronik ermittelbar ist- 
Bei den beschriebenen Sensorelementen bildet haufig der 
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Widerstand der Melieinrichtung eine Mefi- oder Regelgrolie. Der 
Widerstand der Melieinrichtung kann aus dem Gesamtwi der stand 
ermittelt werden, falls der Widerstand der Zuleitungen 
bekannt ist. 1st das Gehause Tempera turschwankungen 
' ausgesetzt, so ubertragen sich diese Temperaturschwankungen 
beispielsweise durch die Dichtpackung auf den 
Zuleitungsbereich des Sensorelements und damit auf die 
Zuleitungen der Elektroden der Melieinrichtung . Weist der 
Widerstand der Zuleitungen einen positiven oder negativen 
Temperaturkoef f izienten auf und ist damit 
teraperaturabhangig, so verandert er sich bei einer 
Temperaturanderung im Zuleitungsbereich und entspricht nicht 
V, mehr dem bekannten- Sollwert. Damit wird durch den Beitrag 
des Widerstands der Zuleitungen der Gesamtwiderstand 
verandert. Damit kann der Widerstand der MeJieinrichtung und 
somit die Meli- oder Regelgrolie durch die Auswerteelektronik 
nicht mehr korrekt bestimmt werden. 



In der DE 198 38 456 Al ist ein Gassensor beschrieben, der 
ein Gehause aufweist, in dem durch eine Dichtpackung ein 
Sensorelement festgelegt ist. Der Gassensor ist in der 
Mefioffnung eines Abgasrohres angeordnet. Das Sensorelement 
weist in einem MeJibereich als Melieinrichtung eine 
Nernstzelle mit einer ersten in einem Meligasraum 
angeordneten Elektrode, einer zweiten in einem 
Referenzgasraum angeordneten Elektrode und einem zwischen 
erster und zweiter Elektrode angeordneten 
Festelektrolytkorper auf. In einem Zuleitungsbereich des 
Sensorelements ist eine erste Zuleitung zur ersten Elektrode 
und eine zweite Zuleitung zur zweiten Elektrode vorgesehen. 
Zwischen der ersten und der zweiten Zuleitung ist ein 
weiterer Festelektrolytkorper angeordnet. 
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Dm die notwendige lonenleitf Shigkeit des 

Festelektrolytkorpers zu erreichen, wird das Sensprelement 
im Melibereich mit einem Heizelement auf eine Solltemperatur 
erwarmt, die im Bereich von ca. 500 bis 800 Grad Celsius 
liegt. Weicht die tatsachliche Temperatur des MeJibereichs 
des Sensorelements von der Sqlltemperatur ab, so wird das 
Mefisignal des Sensorelements beeintr^chtigt und dadurch die 
Meftgenauigkeit vermindert. Da die Temperatur des das 
Sensorelement ximgebenden Abgases stark schwankt, ist es 
notwendig, die Betriebstemperatur des Meftbereichs 
einzuregeln. Hierzu ist bekannt, die Temperatur im 
Mefibereich des Sensorelements zu messen und die 
Heizeinrichtung abhangig von diesem MeJiergebnis zu- 
beziehungsweise abzuschalten und so die Solltemperatur 
einzuregeln. 

Urn die Temperatur des Mefibereiches zu ermittein, wird das 
Sensorelement mit einer Wechselspannung beaufschlagt und mit 
einer auJierhalb des Sensorelements gelegenen 
Auswerteelektronik einen Wechselspannungsgesamtwiderstand 
ermittelt. Die Wechselspannung wird zwischen der ersten und 
der zweiten Zuleitung angelegt. Der 

Wechselspannungsgesamtwiderstand setzt sich zusammen aus dem 
Wechselspannungswiderstand der Mefi>einfichtung, in den die 
Widerstande der ersten und zweiten Elektrode sowie des 
Festelektrolytkorpers im MeBbereich eingehen/ aus den 
Wechselspannungswiderstanden von erster und zweiter 
Zuleitung und aus dem Wechselspannungswiderstand des 
Festelektrolytkorpers im Zuleitungsbereich . Aus dem 
Wechselspannungsgesamtwiderstand kann mittels der 
Auswerteelektronik auf den temperaturabhangigen 
Wechselspannungswiderstand der Mefi>einrichtung und damit aiJif 
die Temperatur des Sensorelements im Melibereich geschlossen 
werden. 
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Die beschriebene Temperaturregelung kann durch eine 
Ver^nderung der Temperatur des Zuleitungsbereichs gestort 
warden. Durch den Kontakt des Gehauses mit dem heilien 
Abgasrohr konnen im Zuleitungsbereich des Sensorelements 
Temperaturen von bis zu 600 Grad Celsius auftreten. Der 
Wechselspannungswiderstand von erster und zweiter Zuleitung 
liefert nur einen vernachlassigbar kleinen Beitrag zum 
Wechseispannungsgesamtwiderstand. Dementsprechend kann auch 
die Veranderung des Wechselspannungswiderstandes von erster 
und zweiter Elektrode bei einer Veranderung der 
Temperaturverteilung im Zuleitungsbereich vernachlassigt 
werden- Der Wechselspannungswiderstand des 

Festelektrolytkorpers im Zuleitungsbereich, der parallel zum 
Wechselspannungswiderstand des Festelektrolytkorpers im 
Meiibereich geschaltet ist, hat einen negativen 
Temperaturkoef fizienten und liefert bei steigender 
Temperatur im Zuleitungsbereich einen nicht 
vernachlassigbaren Beitrag zum 

Wechselspannungsgesamtwiderstand, • wodurch es zu einer 
Verfalschung der Temperaturmessung und damit zu einer 
falschen Temperaturregelung kommen kann. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaiie Sensorelement mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs hat gegenuber dem Stand 
der Technik den Vorteil, dali eine Veranderung der 
Temperaturverteilung im Zuleitungsbereich keinen oder nur 
einen vernachlassigbaren Einflufi» auf den Gesamtwiderstand 
des Sensorelements hat . 

Dadurch, dafi im Zuleitungsbereich ein Widerstand mit 
•positivem und ein Widerstand mit negativem 
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Temperaturkoef f izienten vorgesehen sind, die so aufeinander 
abgestimmt sind, . daft eine temperaturbedingte Veranderung des 
Widerstands mit negativem Temperaturkoef f izienten durch eine 
ebenfalls temperaturbedingte, entgegengesetzte Veranderung 
des Widerstands mit positivem Temperaturkoef f izienten 
wenigstens nSherungsweise kompensiert wird, wird eine 
Beeintrachtigung der Funktion des Sensorelements aufgrund 
einer VerSnderung der Temperaturverteilung iiti 
Zuleitungsbereich vermieden. 

Durch die in den abhangigen Ansprtichen aufgefiihrten 
Malinahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im 
unabhangigen Anspruch angegebenen Sensorelements moglich. 

1st 2ur Erwarmung des Sensorelement im MeJibereich ein 
Heizelement vorgesehen, das aber den temperaturabhangigen 
Gesamtwiderstand einer elektrochemischen Zelle geregelt 
wird, so wird eine Anderung in der Temperaturverteilung im 
Zuleitungsbereich des Sensorelements die Regelung des 
Heizelements nicht oder nur geringfugig beeinf lussen. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn die AbhSngigkeit des 
Widerstands mit positivem Temperaturkoef f izienten und des 
Widerstands mit negativem Temperaturkoef f izienten von der 
Temperatur zumindest ahnlich ist. Bei einem Wider stand mit 
positivem Temperaturkoef f izienten, der beispielsweise eine 
lineare Temperaturabhangigkeit zeigt, ist fiir eine optimale 
Kompensation der Temperaturabhangigkeit dementsprechend ein 
Widerstand mit negativem Temperaturkoef f izienten, der 
ebenfalls linear von der Temperatur abhangt, besonders 
geeignet. Ein von der Temperaturverteilung im 
Zuleitungsbereich weitgehend unabhangiger Gesamtwiderstand 
kann zumindest in einem bestimmten Temperaturbereich aber 
auch dann erreicht werden, wenn die Abhangigkeit des 
Widerstands mit positivem Temperaturkoef f izienten und des 
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Widerstands mit negativem Temperaturkoef f izienten von der 
Temperatur unterschiedlich ist. 

Zeichnungen 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung eriautext. 

Es zeigen Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemalien Sensorelements in Explosionsdarstellung 

und Figur 2 ein Widerstandsnetzwerk fiir das 

Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemSIien Gassensors. 

AusfUhrungsbeispiele 

Die Figur 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel eines 
Sensorelements 110 mit einem Mei^bereich 111 und einem 
Zuleitungsbereich 112. Das Sensorelement 110 ist iin 
Zuleitungsbereich 112 mittels einer Dichtanordnung in einem 
metallischen Gehause eines Gassensors festgelegt. Das 
Sensorelement 110 ist als Schichtsystem aufgebaut und weist 
eine erste, zweite, dritte und vierte Festelektrolytf olie 
121, 122, 123, 124 auf . Auf der dem Abgas zugewandten Flache 
der ersten Festelektrolytf olie 121 ist eine ringformige 
auliere Pumpelektrode 152 aufgebracht. Auf der von der 
aufteren Pximpelektrode 152 abgewandten Seite der ersten 
Festelektrolytfolie 121 ist in einem Meligasraum eine 
ringf5mige innere Pumpelektrode 150 vorgesehen. Benachbart 
zur ersten Festelektrolytfolie 121 ist die zweite 
Festelektrolytfolie 122 angeordnet, auf der eine im 
MeJigasraxom der inneren Pumpelektrode 150 gegeniiberliegende 
Nernstelektrode 153 aufgebracht ist. Zur Ausbildung des 
MeBgasraumes ist zwischen der ersten und der zweiten 
Festelektrolytfolie 121, 122 eine Zwischenschicht 132 
angeordnet. Das Abgas kann iiber ein Gaszutrittsloch 130 und 
eine Dif fusionsbarriere 131 in den Meligasraiam gelangen. Auf 



der der Nernstelektrode 153 gegenuberliegenden Seite der 
zweiten Festelektrolytfoiie 122 ist eine Ref erenzelektrode 
151 vorgesehen. Die Ref erenzelektrode 151 ist in eineia in 
die dritte Festelektrolytfoiie 123 eingebrachten 
Referenzgasraum 141 angeordnet. Zwischen der dritten und der 
vierten Festelektrolytfoiie 123, 124 ist ein Heizelement 157 
vorgesehen, das von einer Heizelementisolierung 158 lomgeben 
ist. 

Der im Meligasraiun vorliegende Sauerstof fpartialdruck wird 
durch eine Nernstzelle bestiirant, die durch die 
Nernstelektrode 153 und die Ref erenzelektrode 151 sowie den 
zwischen der Nernstelektrode 153 und der Ref erenzelektrode 

151 liegenden Bereich der zweiten Festelektrolytschicht 122 
gebildet wird. An den Elektroden der Nernstzelle liegt eine 
durch unterschiedliche Sauerstof fpartialdrticke in 
Messgasraum und Ref erenzgasraiam 141 hervorgeruf ene 
Nernstspannung an, die durch eine aulberhalb des 
Sensorelements gelegene Auswerteelektronik gemessen warden 
kann und aus der auf den Partialdruck der Gaskomponente im 
Meiigasraum geschlossen werden kann. 

Durch die inneren und die auiiere Pumpelektrode 150, 152 
sowie den zwischen innerer und aufierer Piampelektrode 150, 

152 liegenden Bereich der ersten Festelektrolytschicht 121 
wird eine Pumpzelle gebildet. Mittels der Nernstspannung 
wird durch die Auswerteelektronik die an der Pumpzelle 
anliegende Pumpspannung so geregelt, dass im Messgasraum ein 
vorbestimmter Sauerstof fpartialdruck, beispielsweise 
Laiabda=l, vorliegt. Der hierbei auftretende Pumpstrom wird 
durch den durch die Dif fusionsbarriere 131 dif fundierenden 
Fluii an Sauerstof fmolekvilen begrenzt, der wiederum vom 
Partialdruck der Gaskomponente im Abgas abhangt. Somit kann 
aus dem Pumpstrom auf den Partialdruck der Gaskomponente im 
Abgas geschlossen werden. Eine temperaturbedingte Anderung 
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des Dif fusionswiderstandes der Dif f usionsbarriere 131 kann 
sich daher direkt auf das Meiiergebnis . des Gassensors 
auswirken. 

Das Heizelement 157 beheizt den Melibereich 111 des 
Sensorelements 110, Zur Regelung des Heizelements 157 durch 
eine aufterhalb des Sensorelements 110 gelegenen 
Auswerteeiektronik ist vorgesehen, zwischen einer 
Kontaktflache 153b, die mittels einer Durchkontaktierung lait 
der Zuleitung 153a der Nernstelektrode 153 elektrisch 
verbunden ist, und einer Kontaktflache 151b, die ebenfalls 
mittels einer Durchkontaktierung mit der Zuleitung 151a "der 
Referenzelektrode 151 elektrisch verbunden ist, eine 
Wechselspannung anzulegen und den 

Wechselspannungsgesamtwiderstand zu bestimmen. In der 
weiteren Beschreibung des Ausf Uhrungsbeispiels ist unter 
einem Widerstand der Wechselspannungswiderstand zu 
verstehen. 

Eine vereinfachte Darstellung der in den Gesamtwiderstand 
eingehenden Einzelwiderstande ist Fig. 2 zu entnehmen. 
Hierbei bezeichnet Ri den Widerstand der zweiten 
Festelektrolytfolie 122 im Bereich der Nernstzelle und R2 
den Widerstand der zweiten Festelektrolytfolie 122 im 
Zuleitungsbereich 112. Da der Widerstand eines 
Festelektrolyten mit steigender Temperatur stark abnimmt und 
da der Widerstand R2 parallel geschaltet ist, wird der 
Widerstand R2 durch den warmsten Bereich im 
Zuleitungsbereich 112 bestimmt, wShrend der Beitrag der 
kalteren Bereiche nur.gering ist. Mit R4 und Re 
beziehungsweise R3 und R5 werden die Widerstande der 
Zuleitungen 153a, 151a der Nernstelektrode 153 und der 
Referenzelektrode 151 jeweils vor beziehungsweise nach dem 
warmsten Bereich im Zuleitungsbereich 112 und damit vor 
beziehungsweise nach dem Widerstand R2 bezeichnet. 
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Bei einem kalten Gehauss liefert der Widerstand R2 nur einen 
vernachlassigbaren Beitrag zum Gesamtwiderstand, so daJi sich 
der Gesamtwiderstand Rtotai ergibt aus 

Bei einer Erwarmung des Sensorelements 110 im 
Zuleitungsbereich 112 durch ein heiftes Gehause kann der 
Widerstand R2 nicht mehr vernachlassigt warden, so dal5 sich 
fiir deri Gesamtwiderstand Rtotai 



ergibt. 

Die Widerstande R3, R4, R5 und Re konnen als ein erster 
Widerstand zusainmengef aBt werden, der im beschriebenen 
Ausf uhrungsbeispiel einen positiven Temperaturkoef f izienten 
aufweist. Zur Vereinf achung sei im folgenden angenommen, ciafi> 
die Widerstande R3, ^Ar Rs und R5 gleich groJb sind. Der 
Widerstand R2 des Festelektrolytkorpers im Zuleitungsbereich 
bildet einen zweiten Widerstand und der Widerstand der 
MeJ^ieinrichtung, in diesem Fall also der Widerstand des 
Festelektrolytkorpers Ri im Meftbereich, einen dritten 
Widerstand. Zweiter und dritter Widerstand haben einen 
negativen Temperaturkoef f izienten. 

Der erste und der zweite Widerstand sind nun derart 
aufeinander abgestimmt, daB die Verringerung des zweiten 
Widerstands bei steigender Temperatur im Zuleitungsbereichi 
112 durch eine aus dem Temperaturanstieg im 
Zuleitungsbereich resultierende Zunahme des ersten 
Widerstands ausgeglichen wird. Damit bleibt der- 
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Gesamtwiderstand bei einer Temperaturerhohung im 
Zuleitungsbereich 112 weitestgehend unverandert., 

Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels betragt die 
Solltemperatur im Meiibereich 111 ungefahr 800 Grad. Die 
Soiltemperatur im Melibereich 111 soil keine Abhangigkeit von 
der Temperatur im Zuleitungsbereich 112 zeigen. Der 
Widerstand Ri der zweiten Festeiektrolytfolie 122 im 
Meiibereich 111 betragt ungefahr 60 Ohm. Der Widerstand R2 
der zweiten Festeiektrolytfolie 122 im Zuleitungsbereich 112 
betragt bei einem heiften GehSuse ungefahr 300 Ohm und ist 
bei einem kalten Gehause so groli^ dafi der Beitrag zvm 
Gesamtwiderstand vernachlassigbar ist. Die Widerstande R3, 
R4, R5 und Re der Zuleitungen 151a, 153a sind so gewahlt, dali 
sie bei einem kalten Gehause jeweils ungefahr 10 Ohm und bei 
einem heilien GehSuse jeweils ungefahr 15 Ohm betragen. Der 
Gesamtwiderstand bleibt damit bei einem kalten und einem 
heilben Gehause ungefahr gleich. 

Die sich aus dem in Figur 2 dargestellten, vereinf achten 
Widerstandsnetzwerk ergebende Bestimmung des optimalen 
Widerstandes der Zuleitungen ISla^. 153a soil lediglich die 
allgemeine Funktionsweise der Erfindung erlautern. In die 
Abhangigkeit des Gesamtwiderstandes von der Temperatur des 
Sensorelements 110 im Zuleitungsbereich 112 gehen 
verschiedene Faktoren wie beispielsweise die Geometrie von 
Gehause, Sensorelement 120 und Zuleitungen 151a, 153a sowie 
die im Betrieb auftretenden Temperaturen des Geh^uses, der 
warmeiibertrag.- vom Gehause auf das Sensorelement 110 und die 
sich hieraus ergebende Temper aturvertei lung im Sensorelement 
110 ein. Der optimale Widerstand der Zuleitungen 151a, 153a 
ist von diesen Faktoren abhangig und laiit sich nicht 
allgemein angeben. . Auch die Annahme, dafi die Widerstande Rsr 
R4, R5 und Re gleich grolb sind, ist nicht bei alien 
Sensorelementen zutreffend. Es ist dem Fachmann aber ohne 
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weiteres moglich, durch Versuche den optimalen Widerstand 
fur die Zuleitungen 151a, 153a zu ermitteln. 

Der' Widerstand der Zuleitungen 151a, 153a kann 
beispielsweise beeinfluBt werden durch die Veranderung der 
Querschnittsf lache der Zuleitungen 151a, 153a, 
beispielsweise durch Doppeldruck oder durch Verbreiterung 
der Zuleitungen 151a, 153a. Der gewtinschte Widerstand der 
Zuleitungen 151a, 153a kann natiirlich auch durch eine 
Veranderung der Zusammensetzung der Zuleitungen 151a, 153a 
erreicht werden. So kann beispielsweise bei einer Zuleitung 
151a, 153a, die aus einerti Cermet besteht, der Anteil der 
keramischen Komponente verandert werden. Es ist ebenso 
denkbar, daft die metallische Komponente des Cermet eine 
Legierung von Platin mit mindestens einem weiteren 
Edelmetall aufweist, beispielsweise einer Legierung aus 
Platin und Palladiiom, wobei der Palladiuiu-Anteil an der 
metallischen Komponente des Cermets im Bereich von 2 bis 50 
Gewichtsprozent, vorzugsweise 10 Gewichtsprozent , betragt. 
Bei dem Material der Zuleitungen 151a, 153a muli darauf 
.geachtet werden, dali die Temperaturabhangigkeit des 
Widerstandes dieser Materialien nicht zu gering ist, damit 
ein Ausgleich der temperaturbedingten Anderung des 
Widerstandes des Festelektrolytkorpers moglich ist. 

Es ist weiterhin denkbar, dali der Widerstand innerhalb der 
Zuleitung 151a, 153a abschnittsweise unterschiedlich ist. So 
kann beispielsweise in dem Bereich des Zuleitungsbereichs 
112, der iiber die Dichtpackung bei einem heiften Gehause am 
starksten .erwarmt wird, ein Abschnitt der Zuleitungen 151ar 
153a vorgesehen sein, der einen h5heren Widerstand aufweist 
als die Abschnitte der Zuleitungen 151a, 153a in den 
kalteren Bereichen des Zuleitungsbereichs 112. 
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Es ist ebenso denkbar, dafi» die Widerstande mit positivem und 
Txegativem Temperaturkoef f izienten im Zuleitungsbereich 
serieil geschaltet sind. Die Erfindung lai3»t sich leicht auch 
auf andere Schaltungsanordnungen und/oder andere 
5 Sensorarten, beispieisweise einen. Temperatursensor , 

ubertragen. 



- 13 - 



R. 40029 



09.01.01 Pg/Zj 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. Sensorelement, insbesondere in einem Gassensor, 

• insbesondere zur Bestiinmung einer physikalischen Grolie 
einer Gaskomponente in einem Abgas eines 
Verbrennungsmotors, mit einem Meiibereich und einem 
Zuleitungsbereich, wobei im Zuleitungsbereich des 
Sensorelements mindestens eine Zuleitung mit einem ersten. 
elektrischen Widerstand zu einer im Meiibereich 
angeordneten MeJieinrichtung vorgesehen ist und der erste 
elektrische Widerstand zumindest bereichsweise einen 
positiven Temperaturkoef f izienten aufweist, wobei der 
Zuleitungsbereich mindestens einen zweiten elektrischen 
Widerstand mit negativem Temperaturkoef f izienten 
aufweist, und wobei zumindest der erste Widerstand und 
der zweite Widerstand sowie ein dritter Widerstand der 
Melieinrichtung in einen Gesamt wider stand eingehen, 
. dadurch geke'nnzeichnet, dafi die Temperaturkoef f izienten 
des ersten und des zweiten Widerstands so abzustimmen 
sind, daii der Gesamtwiderstand bei einer Ver^nderung der 
Temperaturverteilung im Zuleitungsbereichs (112) des 
Sensorelements (110) wenigstens naherungsweise konstant. 
bleibt. 
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Sensorelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dai!i die Meiieinrichtung im MeBbereich (111) des 
■Sensorelements (110) eine erste und eine zweite Elektrode 
(153, 151) sowie einen zwischen der ersten und der 
zweiten Elektrode (153, 151) angeordneten 

Festelektrolyten (122) aufweist, daB eine erste Zuleitung 
(153a) zur ersten Elektrode (153) und eine zweite 
Zuleitung {151a) zur zweiten Elektrode (151) fiihrt,. wobei 
die erste und die zweite Zuleitung (153a, 151a) im 
Zuleitungsbereich (112) angeordnet sind, und daib zwisctien 
der ersten und der zweiten Zuleitung (153a, 151a) ein 
Festelektrolyt (122) angeordnet ist. 

Sensorelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft der erste Widerstand mit positivem 

Temperaturkoef fizienten durch die Widerstande der ersten 
und der zweiten Zuleitung (153a, 151a) gebildet wird, daii 
der zweite Widerstand mit negativem 

Temperaturkoef fizienten der Widerstand des 
Festelektrolyten (122) zwischen der ersten und der 
zweiten Zuleitung (153a, 151a) ist, und daft in den dritite 
Widerstand die Widerstande der ersten und zweiten 
Elektrode (153, 151) sowie der Widerstand des 
Festelektrolyten (122) im Melibereich (111) eingehen. 

Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche^ dadurch gekennzeichnet, daft das Sensorelement 
(110) in einem Gehause festgelegt ist und daft die 
Veranderung der Temperaturverteilung im Zuleitungsbereich 
(112) des Sensorelements (110) im wesentlichen auf einer 
Erwarmung des GehSuses des Gassensors zuriickgeht. 

Sensorelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft in dem am starksten erwarmten Bereich des 
Zuleitungsbereichs (112) des Sensorelements (110) ein 
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Abschnitt der ersten und zweiten Zuleitung (153a, 151a) 
vorgesehen ist, der gegenuber dem Widerstand der ersten 
und zweiten Zuleitung (153a, 151a) auE^erhalb dieses 
Abschnittes einen hoheren Widerstand aufweist. 

Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dali das Sensorelement 
(110) ein Heizelement (157) aufweist, das das 
Sensorelement (110) im Meiibereich (111) auf eine 
vorbestimmte Temperatur erwarmt und in dessen Regelung 
der Gesamtwiderstand eingeht. 

Sensorelement nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, * dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Gesamtwiderstand ermittelt wird, indem zwischeh der 
ersten und der zweiten Zuleitung (153a, 151a) eine 
Wechselspannung angelegt wird und durch eine aufi>erhalb 
des Sensorelements (110) angeordnete Meibelektronik der 
Wechselspannungsgesamtwiderstand bestimmt wird. 

Gassensor nach mindestens einem der Anspriiche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , da^ die vorbestimmte Temperatur 
im Mefbbereich (111) des Sensorelements (110) bei einer 
Veranderung der Temperaturverteilung im Sensorelement 
(110) aufgrund auf den Zuleitungsbereich (112) wirkender 
aulberer Einflusse zumindest weitgehend konstant bleibt . 

Gassensor nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet ; daii die erste und die zweite 
Elektrode (153, 151) sowie der zwischen der ersten und 
der zweiten Elektrode angeordnete Festelektrolyt (122) 
eine eiektrochemische Zelle, insbesondere eine 
Nernstzelle einer Breitbandsonde oder einer Lambda-Sonde 
bilden, und daii die erste Elektrode (153) eine in einem 
Meligasraum angeordnete Nernstelektrode und die zweite 
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El.ektrode (151) eine in einem Ref erenzgasraum (141) 
angeordnete Ref erenzelektrode ist. 

lO.Gassensor nach mindestens einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Zuleitungen 
(153a, 151a) zur ersten und zweiten Elektrode (153, 151) 
zijinindest bereichsweise ein Cermet aufweisen, das als 
eine keramische Komponente AI2O3 und als metallische 
Komponenten Platin und Palladium enthalt, wobei der 
Palladium-Anteil bezogen auf die metallische Komponente 
des Cermets 2 bis 50 Gewichtsprozent, vorzugsweise 10 
Gewichtsprozent, betragt. 
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09. 01. 01 Pg/. . 

ROBERT BOSCH GMBH, 7 0442 Stuttgart 



Gassensor 

Zus aininenf as sung 

Es wird ein Sensorelement (110) vorgeschlagen, das 
beispielsweise mittels einer Dichtpackung in einem Gehause 
festgelegt ist und das einen Meiibereich (111) und einen 
Zuleitungsbereich (112) aufweist. Im Zuleitungsbereich (112) 
des Sensorelements (110) ist mindestens eine Zuleitung ifiit 
einem ersten elektrischen Widerstand mit positivem 
Temperaturkoef fizienten zu einer im MeJibereich (111) 
angeordneten Melieinrichtung vorgesehen. Der 
Zuleitungsbereich (112) weist mindestens einen zweiten 
elektrischen Widerstand mit negativem 

Temperaturkoef fizienten auf. Der erste Widerstand und der 
zweite Widerstand sowie ein dritter Widerstand der 
Mefteinrichtung gehen in einen Gesamtwiderstand ' ein - Die 
Temperaturkoef fizienten des ersten und des zweiten 
Widerstands sind so abzustimmen, dali der Gesamtwiderstand 
bei einer VerSnderung der Temperaturverteilung im 
Zuleitungsbereichs (112) des ■ Sensorelements (110) wenigstens 
naherungsweise konstant bleibt. 



(Fig. 1) 
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